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A Thermojet conta com equipes especializadas em diversas aplicacdes da Engenharia Térmica,
além de consultores e parceiros em inovacgao para o desenvolvimento de solucoes sob medida:

® Secagem e aquecimento controlados * Conforto térmico monitorado

* Resfriamento acelerado ou controlado * Geracao de gas quente em vazao e

A Thermojet teve inicio no ano 2000, quando o engenheiro e empreendedor Ricardo Leite Passos
reuniu um grupo de colegas para adquirirem a Divisao de Aquecimentos & Resfriamentos
Especiais da empresa Brasimet, onde trabalhavam. Os colegas tornaram-se sécios. Traziam
consigo um histérico remoto, desde a empresa Lindberg, que em 1977 introduzira o
aquecimento convectivo na América do Sul, e havia sido incorporada pela Brasimet.

* Estacoes de aquecimento e resfriamento temperatura especificas

® Sistema movel de combustao oxigas * Diagnose refratéria
monitorada * COBRA: Gestdo da preservacao refrataria
* Conservagao monitorada de temperatura * Solda ceramica Jetwelding®

* Tratamento térmico

Na época de sua fundacao, a Thermojet atendia primordialmente as industrias vidreiras

e siderurgicas, oferecendo aporte térmico em partidas e paradas, com um aquecimento
caracterizado pela equalizagao de temperaturas em longas extensoes e uniformidade
térmica elevada, amplamente superior a proporcionada pelos métodos entao conhecidos.

Nascida ja com a exceléncia das empresas que
Ihe deram origem, a Thermojet cresceu em
passo acelerado, dobrando anualmente de ta-
manho em cada um de seus primeiros 10 anos.
Passou a executar grandes obras, em plantas
com capacidade da ordem de dezenas de
milhoes de toneladas ao ano, as quais atende
de modo 4gil com seus mais de 250 conjuntos
de combustao.

Ampliou, também, sua carteira para oferecer
servicos dos mais variados em Engenharia
Térmica, com solucdes para a preservacao
de refratarios de coquerias, sistema moével de
combustao oxigds monitorada e simulacao
computacional, entre outros.

Em 2005, a Thermojet entrou com seu primeiro
pedido de patente. Formalizou, assim, a voca-
cao inovadora que segue até hoje, materializa-
da em uma divisao especialmente dedicada
ao desenvolvimento de tecnologia, a Astus,

que tem entre seus produtos o desenvolvi-
mento do software COBRA, para gestdo da
preservacao refrataria em coquerias, estagoes
eficientes de aquecimento e resfriamento, e
o consistente registro de patentes de queima-
dores e dispositivos auxiliares, fruto do investi-
mento de 2% da receita em P&D.

No ano de 2014, através da incorporacao da
lider nacional 4Pipe, o portfélio do Grupo pas-
sou a integrar produtos e servicos para limpeza
e inspecao de dutos.

Hoje conta com um vasto histérico de servigos
realizados para industrias de diversos segmen-
tos, em toda a América do Sul, América Cen-
tral e Caribe, além de operacdes na China e da
parceria com a empresa Glass Service, baseada
na Reptiblica Tcheca, que desenvolveu e utiliza
desde 1990 software de dinamica dos fluidos
computacional, CFD, refinado na simulacdo de
equipamentos refratados.

* Controle de expansao e contracao
* Drenagem e enchimento monitorados de
fornos de vidro
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* Simulacdo computacional de trocas térmicas
* Servigos especiais sob medida
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Com unidades no Brasil, Colédmbia e Argentina,

aThermojet atende a toda a América do Sul,
América Central e Caribe. Tem sede também
na China e representa as empresas Glass Service
e Flammatec, sediadas na Republica Tcheca e
referéncia global em queimadores, acessoérios e

solu¢des avancadas para a industria de vidro.
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Nao-ferrosos

Variacao ou conservacao de temperatura
com eficiéncia e agilidade.

Atuamos em plantas de Aluminio, Niquel, Cobre e Zinco, entre outros,
na execucao de atividades como resfriamento, conforto térmico,

secagem e aquecimento controlado de revestimentos refratarios,
em diversos equipamentos:

® Forno Rotativo

® Forno de Reciclagem
® Forno de Espera

® Forno de Fundicao

® Forno Side Well em cerca de
® Cadinho, entre outros

Na indUstria do aluminio, prestamos servicos térmicos a
fornecedoras de metal primario e a empresas de reciclagem, nos
fornos de calcinacao de leito fluidizado, fornos de fundicao, de
espera, calhas de vazamento e cadinhos para transporte de metal.

Na indUstria do niquel, atuamos na partida de unidades, reformas
gerais e parciais em fornos rotativos de calcinacao, fornos elétricos,
contéineres de transporte de calcinado e panelas. Numa atuacao
inovadora e pioneira no pais, realizamos aquecimento com uso
simultaneo de queimadores externos e eletrodos de processo.

Os queimadores Thermojet permitiram equalizar temperaturas,

atenuar a tensdo mecanica sobre o refratario e reduzir o tempo de
aquecimento em cerca de 40% com relacao ao processo convencional.

No segmento de cobre, executamos servicos em diversos
equipamentos, com destaque para conversores, fornos flash, fornos
elétricos a arco e a inducao.

Nossos queimadores sao projetados para operar tanto a GLP como a GN

Entre em contato para verificar a viabilidade do uso de outros combustiveis em projetos sob medida.
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Reducao do tempo de aquecimento :

40%

Assim como nos demais segmentos em que atuamos, oferecemos as industrias de
nao-ferrosos ganhos operacionais, com reducao do tempo de paradas, aumento

de disponibilidade de equipamentos, aumento da vida ttil de revestimentos
refratarios e melhoria das condicoes ambientais as equipes de trabalho a quente.

Contamos com uma divisao especialmente dedicada ao desenvolvimento de
tecnologia, a AEstus, e mantemos parceria com instituicdes de pesquisa, além de
investirmos em ferramentas como softwares de simulacdo de transferéncia de calor,
para sempre oferecermos solu¢oes sustentaveis de alto rendimento e inovadoras
em produtos e servicos de Engenharia Térmica.

Fornos com
Forno de Fundicao b capacidade de
42 e 80
toneladas

A Thermojet realizou secagem e aquecimento.

Planta com

Unidade de Calcinacao capacidade
produtiva de

A Thermojet realizou os servicos de resfriamento, conforto 466 mil
térmico e secagem.
toneladas/ano

Forno Elétrico Reduggo de

40%
do tempo de
aquecimento

AThermojet realizou o servico de aquecimento de partida.

Planta com capacidade de 9.000 toneladas de niquel por ano.

® Secagem e aquecimento controlados

® Resfriamento acelerado ou controlado

® Estacdes de aquecimento e resfriamento
® Sistema moével de combustao oxigas monitorada
® Conservagao monitorada de temperatura

® Conforto térmico monitorado

® Solda ceramica Jetwelding®

® Tratamento térmico

® Simulacao computacional de trocas térmicas

® Servigos especiais sob medida
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Estacoes de aquecimento

e resfriamento

Retrofit ou fabricacao sob medida.

Contamos com uma equipe técnica e gerencial especificamente dedicada ao
desenvolvimento de estacdes de aquecimento e resfriamento,
com foco em prover o maximo desempenho e a durabilidade dos refratarios.

Realizamos retrofit e fabricamos estacdes para equipamentos dos mais diversos:

Distribuidores
de Aco
(Tundishes)

Panelas de Carros- Canais de

Aco e Gusa Torpedo

Corrida de
Altos-Fornos

Elaboramos estudos praticos, tedricos e simulagées computacionais
para que nossas estacdes solucionem com eficiéncia os principais
problemas relacionados aos refratérios e suas trocas térmicas nas
unidades de producao: -
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® Reducdo do tempo de aquecimento e reaquecimento

® Reducdo do tempo de resfriamento

® Diminuicao do consumo de combustivel

® Incremento do numero de corridas por campanha

® Uniformidade térmica

® Encharque térmico

® Reducdo do choque térmico e preservacao do refratario

Em projetos sob medida, e utilizando os recursos de nossa divisao de
tecnologia, Astus, ajustamos finamente as variaveis operacionais, tais
como posicionamento e inclinacdo do queimador, velocidade de injecao de
fumos, percurso dos fumos no interior dos equipamentos, posicionamento
e diametro da exaustao, para maxima eficiéncia do aquecimento ou res-
friamento, nas diversas atividades em que se aplicam as estacoes:

® Refratamento total

® Reparos localizados

® Troca da linha de escoria

® Troca da sede de plug

® Reaquecimento devido a perdas no ciclo operacional
® Resfriamento controlado ou acelerado
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Industrial Solutions

“, Assisténcia
24h ; técnica
nacional

Oferecemos assisténcia técnica nacional,
atuando com agilidade em quaisquer
emergéncias. Mantemos queimadores
de backup como sistema provisério
prontamente operante, para alta
disponibilidade e estabilidade térmica
dos equipamentos a operacao.
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Sistema movel de

combustao oxigas
monitorada

Experiéncia. Seguranca

Operacao com Sistema Movel de
Combustao Oxigas Monitorada

A Thermojet realizou remocdo por fusdo do gusa solidificado
na regido do cadinho.

Dispomos de equipamento e pessoal para a realizacao
de operagdes com sistema moével de combustao oxigas
monitorada no atendimento as demandas por aporte
térmico portatil a temperatura elevada, tais como:

A 4

2,8 milhoes

de toneladas
gusa/ano

Auxilio no retorno de Alto-Forno engaiolado

Remocao por fusao do gusa solidificado na regiao do cadinho

Auxilio na partida de Alto-Forno
Limpeza de Panela
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— k Software dedicado

Durante essas atividades, executamos a operacao, o
monitoramento e o registro de dados, além do controle de
parametros como temperatura, vazao de oxigénio e de gas
combustivel. Processados em software dedicado, os dados
sao disponibilizados para consulta em tempo real.

Limpeza de Carro-Torpedo

THERMOJET



Conforto térmico
monitorado
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Como resultado, proporcionamos condi¢des adequadas de
saude, seguranca e produtividade as equipes operacionais.

Conformidade a NRI15 e produtividade

Saude

Desenvolvemos Unidades Moveis de Climatizacao (UMCs)
de alta capacidade de resfriamento direcionado, de modo a .
atender aos requisitos da NR 15, anexo 3, da Lei 3214/78 do T S
Ministério do Trabalho. HERMOJET Seguranga

ENGENHARIA TERMICA
Nosso equipamento apresenta-se em médulos portéteis, E;E:x‘gﬂLﬂ?gﬁﬂ!g’“’n”;z‘y‘: L.
direcionando ar fresco as frentes de trabalho, com correntes Produtividade

que alcancam longas distancias, aprofundando-se em
ambientes fechados.

== Iy

Fornos de reaquecimento

A Thermojet realizou conforto térmico em
fornos de LTQ, passando a modalidade de
contrato pelo sucesso das operagoes.

Industrial

Solutions .

capacidade de 4 milhées

de toneladas de bobinas
a quente/ano
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Solda ceramica

Jetwelding® JETRETOING

Adiamento de paradas, prolongamento da vida.

Desenvolvida por Sinergia com nosso Parceria com as Operadores

profissionais com departamento de melhores experientes com
cerca de 30 anos pesquisas em universidades historico de
de experiéncia Engenharia do pais reparacao de mais
Térmica de 1.200 fornos

Caracteristicas

® Aplicacao sem veiculos aquosos, normalmente prejudiciais aos refratarios

® Tipo de manutencdo de maior vida util conhecida para refratérios

® Durabilidade do reparo, em condi¢des de operacao livre de acidentes e
contaminacdes quimicas, eventualmente superior, em tempo, a prépria vida
do refratario do substrato

® Material de soldagem de composicao praticamente idéntica a do substrato

Nao ha limites praticos para a soldagem
em termos de:

® Temperatura: reparos sob até 1.550° C
* Tipos de refratario: SiO2, silico-aluminosos, alta alumina, zirconita,
eletro-fundidos
® Alcance de aplicagao: até cerca de 12 m entre operador e loca
a ser reparado
® Hoje, mais de 80 % dos fornos de coqueria na Europa e continente
americano sao reparados rotineiramente com solda ceramica.
® O método de reparo estendeu-se a fornos de aluminio, queimado-
res ceramicos de altos-fornos (Brasil) e fornos de reaquecimento.
® Uma das grandes vantagens da Solda Ceramica é ser executada a
quente, com o forno em operagao normal, sem resfriamentos.

Melhor tecnologia
de solda ceramica

existente

YT ER

Reparos sob até

1.550°C

Processo fisico-quimico

® Reagdes exotérmicas de oxidacao produzem calor e fundem os
materiais de solda e do substrato, usando oxigénio puro ou diluido.

® Os 6xidos metdlicos produzidos na reacdo sao compativeis com os
do substrato, evitando contaminacao.

Solda de reparacao extensa

® Grandes superficies podem ser soldadas, com ganho de tempo
em comparagao as demoradas substituicdes de tijolos em paredes.

® Pode-se realizar solda pura ou em conjunto com tijolos de
expansao zero.

Matéria-prima
nacional

Reparos em soleiras
Principal método de recuperacao, com muitas vantagens

® Velocidade de reparo

® Pouca mao-de-obra envolvida

® Seguranca (risco diminuido de acidentes ou incidentes)

® Reparo a quente: ndo ha necessidade de camaras frias ou resfriamento do forno
® Reparo rotineiro, sem necessidade de tempo de preparacao

Caso de reparo intacto por mais de

Reparacao extensa em soleira 25 anos
(Furo passante)

ACME Steel, Chicago EUA, 1975-2000

® Nao existe historico de reparos em grandes extensdes
com solda ceramica que tenham colapsado.

® Velocidade cerca de 70% maior que a de um reparo
de troca de pegas.

® Em nenhum momento é necessario o resfriamento do
forno.

® Ha caso registrado de reparo intacto por mais de 25
anos (ACME Steel, Chicago EUA, 1975-2000).

® Nao ha caso relatado de incidentes e/ou acidentes.

THERMOJET




Simulacao computacional
de trocas termicas
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Simulacao CFD de

Refinamento de processos :
aquecimento de forno float

e equipamentos

| AThermojet realizou estudo para determinacdo
Dispomos de equipe e recursos para a avaliacao detalhada de processos 14 B da configuracao mais eficiente de

térmicos por modelagem e simulacdo de equipamentos industriais. e . queimadores resultando em uniformidade de

- o . . i temperaturas na zona de fusao, com reduzido
Utilizamos software de dinamica dos fluidos computacional, CFD, N consumo de combustivel.

desenvolvido e aplicado desde 1990 por nossos parceiros da empresa
tcheca Glass Service, que tem sede na Republica Tcheca.

Capacidade

do forno 900

software de dinamica dos 3 3 - i toneladas/dia
fluidos computacional - ahze

CFD

Realizamos estudos de cenarios para atividades de aquecimento ou
conservacao de temperatura, em busca dos parametros operacionais
otimos que resultem nas saidas desejadas para cada processo, seja
contribuindo para a redug¢ao no consumo de combustivel, seja para
obtencdo de um nivel elevado de encharque térmico, por exemplo.

Os estudos permitem também a avaliagao de projetos de fornos e
regeneradores, para selecao do cenario de maior eficiéncia.

pl I Avalia¢ao detalhada Reducao do consumo de combustivel

R——
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THERMOJET

www.thermojet.com

+5512 2126 9800

Matriz: Pindamonhangaba SP
Tel/Fax: +55 12 2126 9800
solucoes@thermojet.com

Avenida Felix Galvao Cruz Simoes, 375
Industrial Feital CEP: 12441-275 Caixa Postal n® 521

Thermojet Argentina | Buenos Aires
Tel/Fax: +54 03407 42 5346 | +54 03407 42 1218
consultas@thermojet.com.ar
Av. Central Acero Argentino Este, 610
Parque Industrial Comirsa, San Nicolds de Los Arroyos,
Buenos Aires | Argentina

Thermojet Colombia | Sogamoso
Tel/Fax: +57 317 665 1515 | +57 098 772 4848
ingenieria@thermojetcolombia.com.co
Calle 54 N° 10E - 65
Sogamoso, Boyaca | Colombia. Zipcode: 152210

Thermojet International | Cartagena das indias
Tel/Fax: +57 315 297 8935
comercial.tecnico@thermojetcolombia.com.co
Km 6 Via Momonal | Edif. Comfenalco | Ofc. 308
Cartagena, Bolivar | Colombia. Zipcode: 130013

Thermojet China | Xangai
Tel: +86 158 2168 23 65
2366 Jin Qiao Lu | Bld. 1, 527
Pudong Xinqu, Shanghai Shi, China. Zipcode: 201203

GLASS SERVICE

www.gsl.cz

FLAMMATEC

www.flammatec.com

CONHECA TAMBEM NOSSA ATUACAO EM PIGS E ACESSORIOS PARA DUTOS
4 Pipe - www.4pipe.com.br
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